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Opis techniczny

1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest sie¢ kanalizacji deszczowej, sie¢ kanalizacji
sanitarnej, sie¢ wodociggowa przy budowie hali widowiskowo-sportowej z otwartg

infrastrukturg sportowo-rekreacyjng w Pinczowie.
2. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje budowe sieci kanalizacji deszczowej, sieci
kanalizacji sanitarnej, sieci wodociggowej przy budowie hali widowiskowo-sportowej

z otwartg infrastrukturg sportowo-rekreacyjng w Pinczowie.

3. Opis stanu gospodarki wodno - sciekowej i infrastruktury

technicznej w omawianym terenie

Dziatka przedmiotowa potozona jest w Pinczowie
Teren objety opracowaniem posiada uzbrojenie podziemne:
- sie¢ energetyczng

- sie¢ kanalizacji sanitarnej

4. Przytgcza

4.1.Przyt acz kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnejd o sieci.

Zakresem niniejszego opracowania objety jest kolektor gtébwny oraz
podtaczone do niego przykanaliki. Scieki sanitarne odprowadzone bedg do istniejgcej
sieci kanalizacji sanitarnej przebiegajacej w sasiedniej dzialce. Scieki deszczowe z
parkingéw i placow odprowadzane bedg po przez separatory do projektowanego na
dziatce zbiornika odparowujgcego. Wody opadowe z dachu bedg odprowadzane do
projektowanego zbiornika odparowujacego. W terenie zaprojektowano kanaly z

minimalnymi spadkami przy zachowaniu predkosci przeptywu min. 0,7m/s w celu



zapewnienia samooczyszczania, jednak nie powodujgce przekroczenia predkosci
przeptywu V= 2 m/s. Na rysunkach zestawiono dtugosci rur przewodowych kanatow

z podziatem na srednice.

4.1.1 Kanaly kanalizacji deszczowej, kanalizacjis anitarnej .

Kanaty kanalizacji deszczowej bedg wykonane z rur PVC SDR 34, SDR 41
taczonych kielichowo o sztywnosci obwodowej w klasie SN8, SN4 o srednicy:

- 160 x 4.7 mm
- 200 x 5.9 mm
-0J 200 x 4.9 mm
-0 315x 7,7 mm
-0 315x 9.2 mm

Kanaly kanalizacji sanitarnej bedga wykonane z rur PVC SDR 34, tgczonych

kielichowo o sztywnosci obwodowej w klasie SN8 o $rednicy:
- 0 200 x 4,9 mm
-0 315x 7,7 mm

Scieki odprowadzone bedg do istniejacej studzienki kanalizacyjnej

znajdujacej sie w sasiedniej dziatce.

4.1.2 Skrzyzowania z kablami elektrycznymi.

Nalezy zastosowacC ostony rurowe dzielone do kabli typu DVK 0O 110,
AROT [ 110 z polietylenu dlugosci okreslonej na rysunku zagospodarowania

zaktadane na kablach.



4.1.3 Skrzyzowania z sieci g gazow 3.

Nalezy zastosowa¢ ostony rurowe PVC dlugosci i $rednica okreslonej na

rysunku zagospodarowania.
4.1.4 Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej wykonane beda z
kregow zelbetowych [0 1000 mm, PVC [ 600. W studzienkach zostang
umieszczone wyloty rurociggébw oraz odpowiednie kinety. Studnie znajdujacych sie
w jezdniach, ciggach pieszych nalezy wyposazy¢ w pierécienie odcigzajace w celu
przeniesienia zwiekszonych obcigzehn od ruchu kotowego. W jezdniach i ciggach
pieszych przewidziano pokrywy zeliwne. W terenach zielonych przewidziano pokrywy
betonowe lub Zeliwne. Studzienki powinny by¢ szczelne i nie moze sie do nich

przedostawaé woda gruntowa.

4.1.5 Zbiornik odparowuj acy.

Obliczenia zbiornika odparowuj gcego

1. Zalo zenia:

powierzchnia placéw utwardzonych F1=5500,0 [m?]
powierzchnia dachu F>~3250 [m?]
natezenie deszczu miarodajnego =200 [dm?/s x ha]

czas trwania deszczu miarodajnego t=15 [min]



2. Doptyw do zbiornika:

Q=Fxyxqgx @ll/s]

gdzie:

q — natezenie deszczu (dm®/s x ha);

F— powierzchnia zlewni, (ha);

Y - wspétczynnik sptywu powierzchniowego

W=(ZW xF) ZF

Y = (5500x0,85+3250x0,8)/8750 = 0,85
Fzred=Fx ¥

F - powierzchnia zlewni

Y- wspotczynnik sptywu

@ - wspotczynnik op6znienia

przyjeto wspotczynnik sptywu W — 0,85

Fzred = 8750 m? x 0,85 = 7437,5 [m?] = 0,7437 [ha]

Q =0,7437 hax146,2 x 1,0 = 109 [ I/s]

Wysoko $€ warstwy paruj acejw ci ggu doby

Ed = 0,26(eg-e.)(0,5+0,15u>)

gdzie:

Ed — wysokos¢ warstwy parujgcej w ciggu doby [mm/d]

€o — preznosc¢ pary wodnej w temperaturze powierzchni wody [hPa]
e, — aktualna preznosc¢ pary wodnej w powietrzu [hPa]

u, — predkosc¢ wiatru na wysokosci 2m nad powierzchnig wody [km/h]

ey — 8,7 hPa



€a— 7,50 hPa

uz — 12,24 km/h

Ed = 0,269(8,50 — 7,50)x(0,5+0,15x12,24) = 0,73 mm
Wartos¢ opadu w jednostce czasu

Qudop = ( Fred + Fz0) x107'x (O %

gdzie:

Quop— Objeto$é opadu w jednostce czasu [m?/s]
Fred — powierzchnia zredukowana zlewni [m?]

F,o — powierzchnia zbiornika odparowujacego [m?]
Or.c — hatezenie deszczu miarodajnego [dm?/(sha)]

Quop = (7437,5+917) x10'x 146,2 = 122l/s

F _ 2000dh-2)F
“ 7 t(02u, + piaH)

gdzie :

F,o — wielko$¢ powierzchni zbiornika odparowujacego [m?]

h - grubos¢ warstwy opadu przy uwzglednieniu jego prawdopodobienstwa [mm]
z — grubosc¢ warstwy opadu zatrzymanego przez roslinnos¢

F- powierzchnia zlewni grawitujacej do zbiornika odparowujacego [km?]

t, — Sredni oktes bezdeszczowy [ doby]

U, —$rednia wielkos¢ odparowujgcej wody w ciggu doby

B - procentowa wartosc¢ strat na filtracje w ciggu doby

AH — wahania zwierciadta wody w basenie, tzn. grubos$¢ warstwy, o ktdrg moze

sie podnies¢ poziom wody [m]
h —5,79mm
Z —5mm

F- 7437,5 m? — 0,0074375 km?
t, —10



U: —0,73mm
B-0

F _ 200 [{579-5)00074375
“ 10(020073)

-1175/1,46 = 917

Zbiornik odparowujacy projektuje sie o powierzchni 917m? i glebokosci do
2,17m. Na wlotach rur do zbiornika i na odplywie nalezy zamontowaé kraty
zabezpieczajgce przed przedostaniem sie elementéw pltywajacych na lub pod
powierzchnig wody. Poziom maksymalny wody w zbiorniku powinien znajdowac sie
co najmniej 0,5m ponizej przylegtego terenu. Pochylenie skarpy powinno wynosi¢
1:1. Spadek dna nalezy wykona¢ w kierunku od wlotu i powinien wynosi¢ 2%.
Zbiornik zabezpieczy¢ watem chronigcym wyptyw wody ze zbiornika. Wat ten nalezy
wykonaé z gruntu o wysokosci od 0,60 do 0,80 m. Zbiornik odparowujacy projektuje
sie jako szczelny. W czasie uzytkowania nalezy okresowo czysci¢ dno zbiornika z

osadow.

Dobor separatora

Powierzchnia zlewni do separatora nr 1 — 1721m?

Powierzchnia zlewni do separatora nr 2 — 3000m?

Powierzchnia zlewni do separatora nr 3 — 779m? + odplyw ze zbiornika
Q= F,xgxa

Q — przeptyw separatora [I/s]

F,- powierzchnia zlewni

g- natezenie opadu deszczu [l/sha]

a- wspotczynnik op6znienia -1

F,= FXWs

F- powierzchnia zlewni [ha]

Ws- wspotczynnik sptywu powierzchniowego — 0,85

Dobrano separatory koalescencyjne zintegrowane z osadnikiem
Separator nrl — PSK-H-II 10/2500



Separator nr 2 — PSK-H-11 20/4000
Separator nr 3 - PSK-H-II 40/8000

. , x Pojemnas¢ . , «

Typ Dw Dz Hw Pojemnas¢ magazynowania Pojemnas¢

catkowita oleju osadnika
PSK-H-I1 10/2500 | 2000 | 2300| 143( 3900 930 2630
PSK-H-Il 20/4000 | 2500 | 2800| 1570 6800 2080 4270
PSK-H-11'40/8000 | 3000 | 3300/ 2030 13100 4120 8440

Separatory przeznaczone sg do oddzielania zawiesiny mineralnej i
ropopochodnych substancji olejowych z woéd opadowych przed wprowadzeniem ich
do odbiornika . Oddzielanie zawiesin i substancji olejowych zawartych w $ciekach
nastepuje w wyniku grawitacyjnej sedymentacji i flotacji wspomaganej procesem
adsorpcji i koalescencji w jednym zbiorniku, bez wydzielonej komory osadowe,.

4.1.6 Odwodnienie liniowe

Wody opadowe 2z terenu utwardzonych bedg odprowadzone poprzez
odwodnienie liniowe. Spadki terenu nalezy wykona¢ w kierunku odwodnienia
liniowego. Proponuje sie odwodnienie liniowe typu ACO S200K dostosowane do

natezenia naptywu sciekow deszczowych oraz obcigzen komunikacyjnych.

Odwodnienia liniowe wykona¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu,
oraz wytycznymi producenta. Nakiladany ruszt znajdowac¢ sie powinien 2-5 mm
ponizej poziomu nawierzchni w celu optymalnego odbioru wody. Projektowane
przewody kanalizacyjne odprowadzajace scieki z korytek wigczy¢ do projektowane]

sieci kanalizacji deszczowej.

4.2 Roboty ziemne.

Budowa sieci kanalizacyjnej
4.2.1 Wykonanie i obudowa wykopow

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 — przewody podziemne —

roboty ziemne — wymagania i badania przy odbiorze. Zastosowano wykopy o




Sciankach pionowych umocnionych przy pomocy deskowan. Recznie wykonac
wykopy w rejonach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym i naziemnym,
oraz w miejscach, gdzie praca koparkami bytaby utrudniona, a takze w miejscach
wskazanych przez Inwestora , gdzie praca koparkami spowodowataby dewastacje
urzadzonego terenu. Wykonawstwo wykopow prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownikow poszczegolnych sieci. Urobek sklada¢ od strony naptywu wody
opadowej do wykopu. Umocnienie pionowych $cian wykopow w gruntach suchych —
balami drewnianymi 50 — 63 mm lub wypraskami stalowymi zakladanymi poziomo, a
w gruntach nawodnionych — wypraskami zabijanymi pionowo (grodzice GZ-4). W
przypadku sadowienia kanatébw w gruntach stabonosnych zastosowaé wymiane

gruntu.
4.2.2 Odwodnienie wykopéw na okres budowy

W miejscach wysokiego poziomu wody gruntowej na odcinkach kanatow —
przewidziano odwodnienie wykopow powierzchniowe na okres budowy. W tym celu
kanaly nalezy uktada¢ na warstwie filtracyjnej z pospotki o grub. 25 cm dla kanatu , a
w dnie wykopu wykona¢ studnie zbiorcze z kregéw [0 400 — 500 mm o gteb. do 1,0m
i rozstawie co okoto 30 m od siebie (zaleznie od potrzeb). Budowe kanatéw
prowadzi¢ odcinkami. Wode z wykopow odpompowaé pompami spalinowymi z
odprowadzeniem jej wezami parciano — gumowymi. Roboty prowadzi¢ pod gore.

llo§¢ godzin pompowania okresli¢ w trakcie budowy wpisem do dziennika budowy.
4.2.3 Przygotowanie podio za pod kanaty

W wykopach gdzie dno wykopu stanowig grunty spoiste jak gliny, ity
zastosowano podsypke o grubosci 15 cm z zageszczonego piasku, natomiast w
gruntach nawodnionych zastosowa¢ podsypke filtracyjng z pospotki o grub. 25 cm.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ zgodna ze spadkiem podtuznym dna kanatow.
Wymagane jest poprzeczne wyprofilowanie podtoza na kat 90° — stanowiace tozysko

nosne rury kanalizacyjnej.
4.2.4 Uktadanie i monta z rur kanalizacyjnych

Do budowy kanalizacji przyjeto rury PCV faczone kielichowo. Dtuzsze odcinki

rur pomiedzy studzienkami nalezy taczyé na powierzchni terenu i opuszczaé je na



dno wykopu uktadajgc je na przygotowanym podiozu w odwodnionym wykopie.
Ulozone prostoliniowo odcinki kanaldw wymagajg wykonania obsypki ochronnej z
piasku przynajmniej na wysokos¢ 30 cm ponad wierzch rury. Obsypke zagesci¢. Na
odcinkach, gdzie przykrycie kanatu jest mniejsze od 1,20 m, nalezy zastosowac
ocieplenie warstwg zuzla o grub. 30 cm z przykryciem go papq i ziemig. Rure
przewodowg w tych miejscach owing¢ papg. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia kanatu lecz nie wiecej od 10cm. Gotowe
kanaty powinny odpowiada¢ PN-92/B-10735 ,Kanalizacja — przewody kanalizacyjne

— wymagania i badania przy odbiorze”.

4.2.5 Wykonawstwo studzienek i budowli sieciowych

Studzienki zaprojektowane na sieci nalezy realizowa¢ réwnoczesnie z siecia.
Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢é na staranne wykonanie kinet w studzienkach
betonowych oraz izolacji i uszczelnien dla ograniczenia filtracji. Dozwolone jest
prefabrykowanie studzienek kanalizacyjnych, pod warunkiem zapewnienia
szczelnosci na potaczeniach poszczegdlnych elementdw oraz na przejsciach
kanatéw przez Sciany studzienek. Do uszczelnien stosowac¢ zaprawe wodoszczelng.
Obsypke studzienek prowadzi¢ warstwami o grubosci max. 25 cm z zageszczeniem
do 1d=0,7 .

426 Badanie szczelno s$ci kanatéw

Szczelnosé kanatow bada sie na eksfiltracje i infiltracje. Dla przewodu z rur
PCV nie powinien nastgpi¢ ubytek wody (Sciekbw) w czasie trwania préby
szczelnosci. Szczegdty badan szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych zawiera
PN-92/B-10735. Probe szczelnosci oraz odbior robot prowadzié pod nadzorem
uzytkownika sieci zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano - Montazowych. Rurociggi wodne bada¢ na szczelnos¢ wg
PN-81/B-10725.

4.2.7 Wykonanie obsypki i zasypanie wykopow

Po pozytywnej probie szczelnosci prowadzi¢ zasypke wykopow i jednoczes$nie
wykonywaé obsypke ochronng rur z piasku drobnego o grub. 30 cm z obu stron rury

do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z dokladnym jej zageszczeniem. Obsypke,



jak réwniez grunt z odktadu nalezy starannie zagesci¢, po uprzednim zbadaniu
spadku i prostoliniowosci kanatu. Warstwy poza obsypka ochronng oraz ponad nig
do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej nalezy wykonac z gruntu rodzimego.
Zageszczenie warstwy ochronnej prowadzi¢ ostroznie z uwagi na kruchosc
materialu. Warstwa ochronna powinna by¢ starannie ubita po obu stronach
przewodu. Grubos¢ ubijanej warstwy gruntu nie powinna przekracza¢ 1/3 srednicy
rury(6 = 10 cm). Piasek drobny zagesci¢ srednio do wskaznika 85 — 95 % wg

Proctora i modutu odksztatcenia Ez = 8 MPa.

4.2.8 BHP podczas wykonawstwa robot

Roboty ziemne i montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami. Pracownikow przeszkoli¢ w zakresie zasad BHP przy wykonaniu w/w

prac.

4.3 Przytacz wodoci agowy.

Zrodtlem wody dla projektowanego budynku bedzie istniejgca sieé
wodociggowa o $rednicy @ 250. Wigczenie do sieci nalezy poprzez trojak z zasuwa.
Na instalacji wewnetrznej wody zamontowaé urzadzenie zabezpieczajgce przed
wtornym zanieczyszczeniem wody. Na przytaczu wody nalezy zamontowaé studnie

wodomierzowg zlokalizowang w dostepnym miejscu.

Przylacz wodociggowy projektowany jest z rur PE szereg SDR 11 o Srednicy
110 x 10,0 o diugosci — 10,5m.

@160 x 14,6 o diugosci — 257,9m.

@180 x 16,4 o dtugosci — 181,5m.

4.3.1 Wiaczenie do budynku.

Miejsce przejscia rurociggu przez przegrody budowlane zabezpieczyC rurg
ochronng stalowa.



4.3.2 Hydranty

Na przewodach wodociggowych nalezy stosowac hydranty nadziemne (koloru
czerwonego) o srednicy DN 80mm, z samoczynnym odwodnieniem, podwojnym

zamknieciem montowane wraz z zasuwg odcinajgca.

Hydranty wraz z zasuwg odcinajacg nalezy projektowaé na odgatezieniu.
Zasuwa odcinajgca powinna znajdowac sie min.1m od kolumny hydrantowej. Zasuwy
powinny pozostawaé¢ w potozeniu otwartym. Srednice sieci powinny spetniaé
wymagania p.poz i by¢ zgodne z aktualnym Rozporzadzeniem MSWIA w sprawie

przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode .

4.3.3 Uzbrojenie
4.3.3.1 Zasuwy

Na przylagczach wodociggowych nalezy stosowa¢ zasuwy z miekkim

uszczelnieniem klina o Srednicy zgodnej ze srednicg przytacza.
Zasuwy nalezy montowac w terenie ogélnodostepnym, poza pasem jezdni.
4.3.3.2 Dobor wodomierza

Doboru wodomierza dokonano na podstawie spodziewanych rzeczywistych

rozbiorow wody.

Przy doborze wodomierza uwzgledniono zapotrzebowanie wody na cele

socjalno bytowe oraz przeciwpozarowe.

Przeptyw obliczeniowy ustalono dla dwoch hydrantow zewnetrznych oraz

potrzeb socjalnych obiektu budowlanego.
Srednica przewodu wodociggowego DN150
Qhydrants =10dm*/s = 36m*/h
q=2*36 = 72m>h

Obliczeniowy przeptyw wodomierza



qw=29

Quw= 2*72=144m3h

4.3.3.3 Wodomierz

Rodzaj wodomierza przyjety do stosowania
Dobrano wodomierz sprzezony firmy PoWoGaz typ MWN/WS100/2,5-S
0 parametry:

- nominalny strumien objetosci -60 m®/h

- Srednica nominalna DN 100

- max strumien objetosci 220 m®h

- max roboczy strumien 180 m®h

- min strumien objetosci 0,05 m%h

- dlugosé 360 mm

- masa 31,2 kg

- straty ci$nienia dla Q = 72 m%h

h = 30kPa = 0,03 Mpa

sprawdzenie doboru wodomierza

0 < Omax /2 72<180/2 72<90

DN <d 100 =150

Warunek spetniony.



4.3.34 Warunki zabudowy zestawu wodomierzowego

Wodomierz w studzience zewnetrznej:

- studzienke wodomierzowg nalezy zlokalizowa¢ w miejscu dostepnym

- studzienka wodomierzowa powinna by¢ wykonana z materiatu trwatego, mieé

stopnie lub klamry do schodzenia, zagtebienie do wyczerpywania wody , otwor

wilazowy o srednicy co najmniej 0,6m w $wietle oraz powinna zabezpieczac

wodomierz przed zamarzaniem,

- studzienka wodomierzowa powinna by¢ zabezpieczona przed naptywem wod

gruntowych i opadowych.

4.3.3.5 Zabudowa wodomierzy

Wodomierz sprzezony

Dtugosci zabudowy wodomierza sprzezonego powinna wynosic:

- dla wodomierza DN150 — 500mm.

odlegtos¢ ta moze ulec zmianie w zwigzku z wprowadzeniem przez

producenta zmian konstrukcyjnych.

Za wodomierzem sprzezonym nalezy stosowac ksztattki montazowo -

demontazowe. Muszg by¢ one zabezpieczone fabrycznie za pomocag $rub

(,szpilek™) przed rozsunieciem.

4.3.4 Roboty ziemne.

Rury wodociggowe nalezy uktada¢ w gotowym wykopie waskoprzestrzennym,
o] Scianach umocnionych balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi, na

podsypce z piasku o grubosci warstwy 0,15 m. Obsypke rurociggu nalezy wykonac¢



piaskiem do wysokosci 0,20 m ponad wierzch rury, rbwnomiernie z obu stron,
ubijajgc je warstwami sposobem recznym z zabezpieczeniem rury przed
przemieszczeniem. Wszelkie roboty ziemne w poblizu istniejgcych przewodéw
elektrycznych oraz budynku nalezy wykonywa¢ sposobem recznym. Wszelkie prace
ziemne | montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.

Przewdd wodociggowy po przysypaniu piaskiem i podbiciu z obu stron w celu
zabezpieczenia przed przemieszczeniem, powinien by¢ poddany probie szczelnoSci.
Probe te nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz + 1 stopien C,
najpierw przewdd napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Cisnienie prébne nie moze byé
nizsze niz 1 MPa. Odcinek przewodu mozna uzna¢ za szczelny , jesli przy
zamknietym doptywie wody pod cisnieniem prébnym w czasie 30 minut nie wystgpi
spadek cisnienia. Po pozytywnym przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy
wodocigg przeptuka¢ czystg wodg. Przewdd jest czysty jesli wyptywajgca z niego

woda jest czysta.



